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lmetod i  usa t i  per  o t tenere  la  SSB sono genera lmente  due:  que l lo  cos ide t to  a  f i l t ro  e  que l lo  cos ide t to  a

s fasamento ,  o  meg l io  u  "o rpur*an .  O i  íu r . .  Es is te ,  per  la  ver i tà ,  anche un  te rzo  metodo che,  in  fondo,  è

iu - i ió " i i r ioà"  de i -due precòdent i ,  ma v iene .usa to  ra ramente  da ta  la  c r i t i c i tà  d i  a lcune sue par t i .  Cap i re

ir fuÀtiónin- '"nto del uislàtu u i i i i to à tolto faci le; si  tratta di generare una certa portante' modularla per
' ^ " i r ;  

i i  un  modu la to re  b i lanc ia to ,  o t tenendo cos ì  la  DSB,  c ioè  una dopp ia  banda la te ra le ,  ma con por tan te

"ài,p],-"u.ru,- inUi tài parràré iL tutto in un f i l t ro taimente stretto da far usi ire una sola banda (quel la deside'

ra ta )  e  da  soPPr imere  I 'a l t ra .
l l  funz ionamento  de l  s is ióùà a  s fasamento  è  un  po '  meno immedia to  ed  è  fo rse  'per_questo  che mol t i

d i le t tan t i  sono p iu t tos to  res t i i  a  u t i l i zzar lo ;  s i  t ra t ta  d i  g ,enerare ,separa tamente  due DSB,  ma in  modo ta le

; i ; ; ' i ;  b ; .d .  iu t l t rà ì i  a " i  oóóànur i . iu "o  ne i le  sesuent i  rà laz ion i .d . i . , fàse :  una in  fase  con la  r i spe t t i va  de l '

f ;ú r ; ; ; ; ; i ; ,  è  I 'a l t ru  in  oppos iz ìone (sempre  coÀ Ia  r i spe t t i va  de l l ' a l t ro  cana le)  .

In  ta l  modo,  sommando ó  só i t ruenao t rà  lo ro  i  due cana l i , ' l e  cor r i spondent i  bande la te ra l i  s i  esa l te ranno se  in

fase ,  s i  cance l le ranno sà  in  oppos iz ione;  na tura lmente  la  per fe t ta  cance l laz ione s i  av rà  quando le  ampiezze

de i  due cana l i  sono asso lu tamente  ugua l i .
óà 'q ì r ' . tó "a" i to  , . ln r - *uné Cr , r "  i l  f l r imo s is tema s ia  enormemente  p iù  sempl !ce  darea l i zzare  de l  secondo,

in realtà è vero i ì  .ontiàt ió, . ióé-i l  r i . t" ' ' r ' ru a i lasamento può essere real izzaro con un numero inferiore di

s tad i  e  a  un  prezzo ne t tamente  mlnore .
i rà t r r r jÀ"n ib -qr " .1 i  Oré  s is iémi  d iv idono la  sch ie ra  de i  d i le t tan t i  in  due opposte  faz ion i :  que l l i  cos iddet t i

del la .  forza brura ", . f 'e trwàno piu sicuro ea ef iòa,;ò ibarazzarsi del la banda i .ndesiderata c"i t : l9"l l l " :1-

; r j .  i . .  i ressi iTrtÀi , ' " ' i 'à i t i r -aLi-pàtì i i  o" lLu fase, che ottensono lo stesso rìsul tato forse meno enersi-
camente ,  ma con un  metodo senza dubb io  p iu  e le t t ron ico '  ^^^^  ^^ -À r -
iÉ"àÌ i" ' i ; l i l ,Xi" ;"" ; ' ;J; ; i ; . ; " . iÉ"r. i i " . ì iu[ i i i  à 'Lrnr.chernisce I 'a l t ra senza pietà; in questo caso però la

|  - , ^ i l -  L . - . . + ^ r : + :  ;  r ^  ^ - ^ ^ ^ ^ ^ " è i  è ò h 7 a  . l , , h h i n  e i  n a t i t i  r ! e l l a  f a s e  c h e  s i  s e n t o n o . .  O i ù  t e c n i c i .  I n  r e a l t àilrili:iíúi'ú',,ì:Jiiì""È"i, ;;il;;;;i;;,,, aúuui"ìi"pàiiti a"ir? lî..., :\".:j".îll?13;: p1"1,î::fi;jl i3î]:::É;lii"";';Í ;ir;':i;i;i:ur;::îii::hti xil::l*t"y:'^* "::.1'X ,:' *:;;:,iiîl'li:f":{: i'1ì:.:ff"1;X'iii"'',:;;;"[" ;ri; ;;ii#i'["rtiìì)?')ióió b"ÉuÀ"ni" ìu'ébb" "o.u tot!e 1li!1zzg19 '] .,^'t:Ig,î,:r:',?Il:i:î,i:' ff '#Ji'.j[. ' iÉrJr|,ìi i| ' iJ"J'jÉ'?,lJiijà'ià'n"i'Ji'uunau sono risorose, mentre questo è senz'altro utilizzabile
-  ^ ^ ^ - ^ * : ^ i + À  ^ ^ -  l ^  ^ ^ è o i h i l i + à . l i

iil',lli'iiJJIi",ìTi;;;';:"p;;iór,"''à"iJ'"ii';';'ii;ìì;nti'irc" 
"p" ru' sua economicil?: ,p9i .L.l t:::lll:tà*9'

; ; " i - ;  ; ; " ; r ; ; ; ; ; i ; " ; ;  J i r t ìa ì ,  p " r -  la  poss ib i t i tà  d i  avere  un  s ran  numero  d i  s is temi  d i  t rasmiss ione me-

d ìan te  una sempl ice  commutaz ione.
E s a m i n i a m o  i n  b r e v e  i p r e g i  e  i d i f e t t i  d e j  d u e  s i s t e m i -  t - , - : r : ! :  . - ^ r ^ + i . . ^  { ^ ^ i r ì + ; , { i
it""i"Ji;ì:;i;'iiri."i"p'5ói"."." àó"rii àli"-ià'àtiàiistiche del filtro, cioè stabilità,^r-elat'"^11i.'ll1ji i?t?Í-Ír \e r  s rsLer r ra  r r rL ru  I  Pr  "3 i iàX l r "O i iL "àu- ' in "OàJ i j " ru ta ;  

na tura lmente  tu l t i  ques t i  p reg i  so-no  .  p ropr i  d i  { i l t r i
p u n t o '  m a g g l o r e  s o p p r e  ^ ^ ^ ^ ^ i ^ t i ^ t - i l i  i É  ^ f , ó h r ^ . 1 ì f + i ^ i l m é n f a . n n  e s s r
i ; l i ì ; ì . ; ; iu : i ; ' r " " "5 i r i r i i i ìu tocostru i t i  che sono assolutamente sconsig l iab i l i  in  quanto d j l f l . i lT^.n j : - t? :  î :
: i ' ; [ : 'JJ; |  o"r ."X.,J ' , . ì l i i r i* 'óqiàgoiàni l i  u qu"t t i  ot tr ì r t i  ì " .  model i  commercial i ,  v isto.che per la loro
cos t ruz lone occor re  uno-  ò iun  

"Jo iÉ  
a ì  paz ienza,  una so t ida  conoscenza teor ica  e  de i  magn i f i c i  s t rument i  per

andare  a  vedere  que l lo  che s i  è  fa t to .
Ma anche con questi  requ-isi t i  chi è quel tecnico che onestamente. p,uò affermare di avere ottenuto subito

una curva di rtsposta priró"" ' i inj ié à drJit ,  aéiìó-sóécit iche di quel 
' f ì ì tro 

tanto dolorosamente acquistato?

Éó i  "ó" i i " ,  i  d i ie t t i  sono:  una cer ta  compless i tà  dovuta  a l  fa t to  che i l  seqna le  in  SSB deve essere  genera to

a  una f requenza f i ssa  tp ; r ;À ;  i r - t i i i ro ,  ovv iamento ,  nón è  accordab i le )  e  qu ind i  . con  uno, .o  p iù -s tad i  conver -

t i to r i  por ta r lo  ne l le  bande d i  lavoro ;  ìn  ques to .u .ó  i i - . i . tu ta  a  s fasamenio  è  p iù  sempl ice ,  perché può es '

sere  rea l i zza to  d i re t tamente  a  f requenza Oi  tavo io .  v la  i fg ianàe svantagg io  de l  s is tema.a f i l t rg -è  I 'a l to  cos to

de l  f i l t ro ,  che  va  da l le  c i rca  22 .000 l Ì re  per  i  t ip i  
-p iù  

modést i  (come i l " { rezzo  d i  un .  o t t imo,  ecc i ta to re  a  s fa '

; ; ; ; ; ì ; ' . ; ; " ; l r ìo j - t ino- l i f r .  iÀÀor i "u 'u i t i ,  .oh  cara t te r is t i che  ovv iamente  proporz iona l i  a l  p rezzo '

R iquardo a i  d i fe t t i  de i  t rasmet t i to r i  a  comparaz ione d i  fase ,  b isogna d is t inguere ,  b isogna c ioè  cons iderare

; ;%j l i  ; ; r i ' " "q rà i l i  . r . ' " -  Àòn lo  ,ono a f fa t io ,  ved i  per  esemp. io  la " ins tab i l i t i  de l la  soppress . ione de l la  banda

ir i l ràf " l ' i i f ! ,ù"" in"r iui.nt" se si adoperuno, "ó-é si dovròbbe fare in qualsiasi real izzazlone' : .gTp:[Tt:
p rà lÀ i i " " r f i -òÉe ormai  abbondano su l  nos t ro  merca to .  Ment re  in  rea l tà  s i  o t t iene  e f fe t t i vamente  una mrnore

soppressione di banda ;;ffii;";l .i;i;;;';tiìtio- i'ò" l{i't ,llti!1f^"11::,:d",1Îil^ÎiÌ';,11?'"'r1 li'"u'1"::

.€
9 . '
! - -

9 . .
T -
tÈ-
t"

G: :
l,:B:;;;;ì:: ';. ';;#ì;".;-5"i;;.; ;;i; à"rT,'"óÀ rìnéa,ità derro sradio finare (sj tensa presente che in ur

ot t imo s tad io  f ina le  per  úsó  o l te t tan t is t i co  le  d is to rs ion i  d i  te rza  armon ica  sono de l l ' o rd ine  d ì  30  dB)  la  d i f fe

iài i) l"oj. i ì ,òp;;;r i . ; ;  t ià- i  aue sistemi si r iduóe-a poòhi da,..h. non giust i f ican-o affatto la massiore spesz

sostenuta per un f i l t ro, quindi in.SSB non c tanio irnbÀituni" la soppreòsione del la ban'da laterale quanto è

importante la l inearità di tutt i  gl i  stadi. .  .  . .
I  presi di questo sistem; ;; ; ;  ói tài "uiA.nt i  e vanno. dal bassissimo^:9^*:^i l :  : : . : : f l l t i " : :  

poter aver'

; J ; " ; ; ; " Ì ; ; - ì ; r r ; i t i tò r "  *o l t i  s is temi  d i  t rasmiss ione,  che p iù  p rec isamente  po t ranno essere :

AM,  cw,  SSB [banda "Jpér io r " -o - in i " r iò re  "  r . " i iu Í  ósà  non ine  ÀM con una so la  banda la te ra le  a  sce l t

e  add i r i t tu ra  modu laz ione d i  fase ;  tu t t i  ques t i  mod i  po t ranno essere  sce l t i  con  sempl ic i  commutaz ion i '  In f ine

a l t ro  vantagg io ,  ma ques to .puramente  mora le ,  q r " i io '  ò lòé  d i  rea l i zzare  un  qua lcosa d i  veramente  e le t t ron icc

fa t to re  queé io  non t rascurab i le ,  sopra t tu t to  per  un  appass ionato '
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Ecc i ta to re  in  banda la te ra le  un ica  t rans js to r izza to  a  comparaz ione d i  {ase

i  _tt l_]yI. gYesJe. ragioni che ho voluto. presentare questo eccitatore completamente transistorizzato etunz ionante  co l  s is tema a  comparaz ione d i ' fase , .p roget ta to  e  cos t ru i to - i ; ; ; j ; ; ; ; ; ; " . " ; i ; ; ;  g rande ver -sa t i l i tà  s ia  in  mod i  d i  t rasmiss ione,  s ia  in  poss ib ì l i tà  d i - imp iego:  t rasmeì t i to r i  f i ss i  o ,  au io - i f  i rà  bass iss imosat i l i tà  s ia  in  mod i  d i  t rasmiss ione,  s ia  in  poss ib ì l i tà  d i " imp iego:  t ià i r " ì l i i o r i  H j ' " ;  ; ;  í ; ; " " i1 ' : ; ; ' 6u" , ; ì ; r ; ;consumo [10  mA c i rca  con 12V)  t rasmet t i to r i  por ta t i l i  e  addí r i t tu ra  rad io te le fon i  co ì  óà ià t t . r i Jche d i  avan-g u a r d i a .  
u r  d v d r  r -

t ' l i  r i su l ta  che da l la  D i t ta  S .G.R. ,  I ' apparecch ia tu ra  è  fo rn ib i le  anche so t to  fo rma d i  sca to la  d i  montagg io  in: ' rodo che a l  cos t ru t to re  non. r imanga c l re  i l  p iacere  d i  una fac i le - reÀ izzaz ione e  messa a  punto ,  essendos:a te  tu t te  le  d i f f i co l tà  rea l i zza t ive  g ià  a f f ron ta te  e  r i so l te .

Le  cara t te r is t i che  tecn iche e  d ' imp iego sono Ie  seguent i :
-  soppress ione d i  banda la te ra le  magg iore  d i  40  dB a  1225 Hz;-  soppress ione por tan te  magg iore  d i  50  dB r ispe t to  a l la  banda la te ra le  des idera ta ;-  u s c i t a  9  M H z ;
-  vox ,  an t i - t r ip  (a t taccoJ  ;

c  r m  a n d  i :

-  metod i  d i  t rasmiss ione:  AM,  SSB (LSB,  USB) ,  CW;-  tunz ion i :  o f f ,  p t t ,  ca l ib raz ione,  vox ;
-  re inser imento  por tan te  per  CW e AM;
-  rego laz ione por tan te  per  ca l ib raz ione;
-  g u a d a g n o  a u d i o ;
-  rego laz ione tempo per  i l  vox .

Lc  schema a  b locch i  d i  f igura  1  most ra  i c i rcu i t i  essenz ia l i  de l l . ' apparecch io  che,  d 'a l t ronde,  sono que l l i
convenz iona l i ;  s i  è  cerca to  c ioè  d i  non appor ta re  nessun rad ica le 'mutamento  facendo só io  q r ' " f f "  ÀoAú icnòcne s i  imponevano con i l  passagg io  a l io  s ta to  so l ido ,  ques to  a  tu t ta  garanz ia  de l la  s icurez i i  d i  funz iona-rnento  essendos i  lasc ia to  ina l te ra to  lo  schema base co l laudato  ormai  

"Aa 
tung l . r i i i iÀ i -unn i .  

- - -

f igura 1

Schema a blocchi
de l l ' ecc i ta to re  in  SSB a  s fasamento .

C e Ou fo rmano. I 'ampl i f i ca to re  BF che ha  un  e leva to .  guac lagno e  un 'a l ta  impedenza d ' ingresso in  modo da
e ' . 'e re  un  buon adat tamento  con un  mic ro fono a  c r is ta l lo .  l l  còn t ro l lo  d i  guadagno O pos tJ  Éu-óó ie t to re  d i  ee ;'n  ques to  modo ta le  cont ro l lo  non ag isce  su l la  sens ib i l i tà .de l  vox ;  i l  se jna le  [assa  po i  a t t raverso  T ,  ed  en t ra
ne l la  re te  d i  s fasanrento  BF;  ques ta ,  ins ieme con lo  s tad io  success ivo l  sono pra t icamente  ìc i rcu i t i  p iù  im-

r : tan t i  de l l ' ecc i ta to re ,  po iché ta le  re te  -  che  è  composta  d i  component i  pass iv i  6 ;  s ;1s  qua l i ta  é  d i  s t re t t i s ,' r ìa  to l le ranza - .  permet te  Io  s fasamento  d i .  90 '  de l  segna le  BF con una asso lu ia  ug i j ig t i rn ta  de l le  am.,ezze dei due canali  al varia.re-del la frequenza. Tate rete è sta"ta progettata pòl , . iuaiaà".", ì iói . . ,  tra 300 ei00  Hz con una var iaz ione d i  fase  mass ima d i  -+ -  1 ,2 'che  permet te r "ebbe teor icamente  un 'a t tenuaz ione de l la
;nda la te ra le  non des idera ta  sempre  magg iore  d i  39  dB.  Da ie  Ie  s t r ingent i  cara t te r is t i che  a  cu i  deve sodd is fa -
e  Ia  re te ,  essa  non deve essere  d is tu rba ta  in  nessun modo da l  c i rcu i to  che ra  segue;  per  ques ta  rag ione sono
:2 t i  u t i l i zza t i  de i  MOSFET a l  s i l i c io ,  che  presentano de l le  impedenze d ' ingressó aóc 'he  t .ooo.oò0 d i  vo l te  su-
r r io r i  a  que l le  g ià  mo l to .g rand i  de i  comuni  FET e ,  da to  che la  impedenza" immagine  de l la  t . ià -C in to rno  a i,  k r ì ,  le  cond iz ion i  teor iche  vengono ampiamente  sodd is fa t te .
segnale di RF sfasato è am.pl i f icato da O, e Q, e inviato ai modulatori  bi lanciat i  per mezzo di T, e T: che
ngono da  adat ta to r i  d i  impedenza-  S i  no terà  che in  ta l i  t ras fo rmator i  è  p resente  i l ' so lo  sè !na ìe ,  ment re  la
: ren te  med ia  che scor re  ne i  MoSFET è  b locca ta  da i  condensator i  c ,  e  

'C , ;  
ques to  a r t i f i c io  i i  è  | . " ro  n . .u . -

: jo  da ta  Ia  es igu i tà  c ie i  nuc le i  (non se  ne  sono po tu t i .u t i l i zzare  d i  p i i t  g randì  per  ev ident i  rag ion i  d i  spaz io ) .p resenza d i  ta le  cor ren te  avrebbe po tu to  p rovocare  de l le  sa turaz ion i  
"con  

conseguente  d iJ t "o is ione de l  se-
a le ,  qu ind i  generaz ione d i  a rmon iche ovv iamente  non p iù  ne l la  re laz ione d i  fase  ads iJe ià tà .  rnvà i iendo i l  p r i -
: r io  d i  T ,  s i  ha  una ro taz ione d i  fase  d i  180"  d i  un  cana le  che permet te  i l  cambiamento  Oét ta  banda la te ia le

ata.
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p r
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1 9

Rr 6.8 kO
Rz 47 kO
R: 470 O
Rr 82 O 5o/o
Rs 4,7 kA
Ra 68 kO
Rr  1 ,5  ko
Rr 2,7 kO
Rp 4,7 kA
Rro  1 ,2  kO
Rrr  68  kO
Rr: 6,8 ko
Rrr 68 kf|
Rr r  I ,2  kO
Rrs 6,8 klÌ
Rro 470 kO
Rrz  82  kO
Rrs 4,7 k{'L
Rr r  6 ,8  kO
Rzo 820 kO
Rzr 390 O
Rz 1 ,5  k f l
Rt 6,8 kO
R:r 6,8 kO
Rzr  1 ,2  kA
Rra 470 A

Ì - -Y , -

C r  l 0  F F
Cz 10 [rF
Cr  l0  pF
Cr 150 pF
Cs 33 pF
Co 22O pF 5%
Cz 0,01 pF
Cg 100 pF
Ce 100 pF
Gro 0,001 pF 5%
Crr 0,001 pF 5%
Grz  0 ,01  pF
Crr 500 pF
Grr 33 pF
Grs  0 ,15  pF
Gra 10  I tF
C r z  l 0  p F
Crs  10  UF
Crc  10  t .F
Czo 10 pF
Czr  0 ,1  l rF
Qzz 10  I 'F
Czs 0,001 sF
Czq 0,047 pF
G u s l 0 p F

Or ,  Qz AF l68
Qr ,  Qr  3N142 o  s imi l i
Qs ,  Qe AF lT l
Qz,  Qs,  Qq,  Qro  ACl34

Dr ,  Dz ,  D: ,  Dr ,  Ds ,  Do AAl19

Iaq, lerr, lerr 300 pH

R"r ,  R ,e  1000O l inear i
R,r 470 O lineare
R"r iOO O lineare
Rete BF. PN.I SGR

Lr ,  Le  9  pH,  l ink  Ya sp i re  to ta l i
L: 0,6 UH bifi lare, l ink 73 spire totali

Quarzo 9 MHz

Tr, Tz, T: trasformatori pilota per p.p.,
posti in discesa.
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Ecc i ta to re  in  banda la te ra le  un ica  t rans is to r izza to  a  comparaz ione d i  fase

La parte RF è assolutamente convenzionale per quanto r iguarda lo stadio di generazione di portante; i t  transi-sÌor O, osci l la al la frequenza lmposta dal quarzo, i l  se! 'nale a g Mc, poi,  at-traverso L, passa al la rete sfasa-
rl .". i !  AF che è composta da Ro e C.. La semplici tà di ta' ie rete è dovúta al faito òÀul iÀìrà. io caso, si  de-Ye s Îasare  una so la  t requenza e  non una banda d i  f requenze percentua lmente  mol to  g rande qua le  que l la
dr  BF.
La frequenza di portante a g Mc è..stata scelta. perché part icolarmente vantaggiosa ai f ini  radiantist ici  in quan-
to, facendo batt imento con un osci l latore variabi le da 5 a 5,5 Mc, si ott iene 

"p"er 
sorma f t  É;; j ,  dei 20 m eper dif ferenza la banda Ogolr-eom. l l  segnale sfasato è inviato ai due Àoduluioi i  Éi lànóùii  alfuscita dei quati

s r  avranno le .DSB precedentemente  de t ie ;  la  lo ro .s .omma a lgebr ica  avver rà  in  t - .  cos lCòne i l -segnaìe  f ina lmen-
te  in  SSB sarà  presente  su l  secondar io  d i  de t ta  bob ina .
I modulatori  bi lanciat i  adottat i  sono ormai classici;  si  tratta di modulatori  largamente sperimentati  soprattut_
to da costruttori  di oltre oceano; è da r imarcare la loro grande stabi l i tà sopratiutto nei confronti  del la' tempe-farura.
ta  SSB pre leva ta  da  L ,  v iene ampl i f i ca ta  da  o ,  in  uno s tad io  de l  tu t to  convenz iona le  a l l ' usc i ta  de l  qua le  i l
sgna le  o rma. i  adat to  a i  p iù  var i  imp iegh i  è  p resente  su  due d iverse  impedenze,  unu bar iu -  i ie rmina l i  t z  et9J  e  una re la t i vamente  a l ta  ( te rmina l i  lg  e 'massa) .
l l  vox  Icon t ro l lo  au tomat ico .d i  voce)  è  p resente  come c i rcu i to  aus i l ia r io ;  esso  permet te ,  come è  ben no to ,r i  passaggio automatico da r icezione a trasmissione quando I 'operatore parla al microfono e quando at r icÀiv r to re  non è  presente  i l  segna le  de l  co . r r i spon,dente .  Con ques io  c i rcu i to  s i  può rea l i zzaré , .u 'Éen u t i l i zza to ,
una,conversazione pr€ticamente.naturale, ed è per questo che oltre che per usi di lettanti i t lc i  esso è consi-gl iabi le anche per radiotelefon,i  di una certa classe.
!  segna l .e  BF.pre leva to , ,come^abb iamo.v is to ,  da l  co l le t to re  d i  Qu v iene u l te r io rmente  ampl i f i ca to  da  ez ,  e "
c o',  indi rett i f icato mediante D. e Do; la c.c. caricherà i l  condensatore C,o che si scarici iet i  su un canco
cos t i tu i to  da  Ro,  una res is tenza var iab i le  es te rna  e  O,o .  La  res is tenza var iab i le  es te ina . . iue  u  rego la re
h  c ,os tan te .d i  tempo.e  qu ind i  i l  tempo d i  a t t raz ione de l  re lay  comandato  da  Q,o ;  su l la  bu .é-a io , .  v iene inv ia tagrche u'n'altra c.c. di segno contrario al la.precedente..r i ,caúata dal segnaie eÉ dÀt i iJèui ioie (ànti- tr ip); que-
rta servirà a neutral izzare i l  vox quando si ascolterà i l  corr ispondentà.
lel la.real izzaz.ione_ pratica bisogna porre grande attenzione nel la scelta dei componenti ;  tutt i  debbono essere
di ott ima quali tà {sono state,.usate, ad 9*fpio, tutte resiste.nze- Beyschlag al 

'50/oj 
; ' ; ; l l ;  ìòro oisposizio-

rc..  oj lché,, date , le pìccole. dimensioni del l 'apparecchio, è molto faci l 'e ave,ré Jugl i  *.óppiuÀ"Àti  non deslde-
r:at i '  Per coloro che si serviranno del la scatola di montaggio, invece, tal i  di f f icol ià non avranno ragione di às-

r re  in  quanto  i l  c i rcu i to  s tampato  in  ve t ron i te  è  s ta to  s iud ia to  in  ogn i  min imo par t i co la re  se"ò ido  un  c r i .
r io di ott imizzazione che ha r ichiesto sei mesi di lavoro. Si consi{ l ia di montàre prima i  componenti  piùr
and i ,  qua l i  bob ine  e  t ras fo rmator i , .avendo cura ,  una vo l ta  p iegate ie  l inguet te  O i  l i . "uér i io ,  J isa ' taar te  Ot jne
)  appos i te .masse;  in  i  s i  monterà  la  re te  d i  s fasamento  BF-e  v ia  v ia " tu t t i  i  compo"nbn i i  m inor i .
cons ig l ia  d i  u t i l i zzare  poss ib i lmente  una sa lda tore  adat to  a  s imi le  montagg io  e ,  p re îe r ib i t r "n i . ,  non is tan .l f o l v l ' q  u r  u r ' t t L L a t  c  p u ù ò r u i l i l r c u L t r  u i l d  s a r u u r u r e  a u a r r o  a  s t m i l e  m o n l a g g t o  e ,  p r e l e f l b t l m e n t e ,  n o n  i s t a n .

; comunque la  sua pu .n ta  dovrà  essere  sempre  ben ca lda  e  ben pu l i ta " in  módo da  fa re  de l ie  sa lda ture
)  e  luc lde '  ev l tando d l  sporcare  t roppo con res idu i  d i  pas ta  sa lda ;  tu t to  ques to  è  fac i l i ta to  da l la  s ta -

i tu ra  ch imica  con cu i  è  s ta to  t ra t ta to  i l  c i rcu i to  s tampato , 'per  co lo ro ;h ; " i ; ; Jo t t ; ' r . ; r ;
messa a  punto  de l l ' ecc i ta to re  è  un 'operaz ione per  nu l ia  d i f f i c i le .  in fa t t i  tu t to  s i  r iduce aîessa a  punto  de l l ' ecc i ta to re  è  un 'operaz . ione per  nu l la  d i f f i c i le ,  in fa t t i  tu t to  s i  r iduce a l la  rego laz ione d i
t t ro  po tenz iomet r i ,  d i  cu i  due cont ro l lano  la  por tan te  e  a l t r i  due  la  soppress ione de l la  banda la té ra le .  p r ima

in iz ia re  I 'op-eraz Ìone d i  messa a  punto  è  cons ig l iab i le ,  una vo t ta  cons ta tà to  che non "s i " te  ner i rn  e r ro re  d i
rs t ruz ione,  fa r  funz ionare  I 'apparecch io  per  i l  tempo p iù  lungo poss ib i le  in  modo da  fa re  la  cos iddet ta  "b ru-

oa tura , . .Ouesta  operaz ione è  sempre  cons ig l iab i le  in  quanto  s l  è  cons ta ta to  che la  magg ior  p robab i i i tà  à i  guà-
tî i  in un'apparecchiatura si r iscontra nel le sue prime ore di vi ta e quindi se si tara l" 'a"ppalecchio aopo duà-ore  la  s tab i l i tà  d i  funz ionamento  sarà  mol to  magg iore

-ì- Er/Ez

1 : 1 0
l :  1 5
7  t 2 0
1 : 3 0
l : 5 0
1 : 1 0 0

."oo*"""* |(dB) i

20 1
24 I

Schema da seguire
per la taratura e per I ' interpretazione
de l l 'osc i  l logramma;
da notare che L e G
devono risuonare
sulla frequenza di lavoro.

26
30

40

. r  la  messa a  pu_nto  s i  possono segu i re  due v ie :  la  p r ima cons is te  ne l l ' accopp iare  I 'ecc i ta to re ,  ne l  modo
hemat izza to .  in  f igura  ? ,  u  qn  osc i l loscop io ; .con .  lg  rego laz ione.de l  vo lume a  zero  su l lo  schermo compar i rà
n fascia cì iara ( la portante); regolare. i  nuclei di L' ,  L;,  L, per Ia sua massima ampiezza, indi agire su R,r
R', f ino a fare sparire completamente detta fascia; in questo modo si è ottenuta la soppressione"del la oor-
te
o t tenere  la  soppress ione de l la  banda la te ra le  s i  ponga i l  con t ro l lo  d i  vo lume a l  mass imo e  s i  immet ta  ne l la

sa microfonica una nota sinusoidale prossima a 1225 Hz (reEolando I 'attenuatore del l 'osci l latore in modo da
avere  d js to rs ion i ) ;  r i compar i rà  IaJasc ia  su l lo  schermo con in  p iù  de l le  f ras tag l ia tu re  su i  bord i  I r ipp leJ  ;

t ra t te rà  d i  .ag i re .  r ipe tu tamente  su  R,g .e .  Rw.per  e l im inare  a l  mass imo le  f ras tag l ia tu re ;  i l  rappoúo 'Èr ,  E .
rdi f igura 2) ci  darà la soppressione di banda.
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Ecc i ta to re  ìn  banda la te ra le  un ica  t rans is to r izza to  a  comoaraz ione d i  fase
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Ecci tatore in banda Iaterale unica t ransistor ìzzato a comparazione di  fase

l l  secondo metodo consiste nel l 'accoppiare I 'eccitatore a un r icevitore dal la buona selett ivi tà; anche in que-
s to  caso. .s i_  rego le rann.o  1 , ,  L ,  €  Ls  per . la .mass ima def less ione de l lo  S-meter ,  ind i  s i  o .pererà  su  R, r  e  R,z
per la. el iminazione del la portante. Per la banda laterale si potrà ul i l izzare una nota come nel caso pr.eceden-
te ,  ind i  con  I 'ecc i ta to re  ne l la  pos iz ione USB e  i l  r i cev i to re  he l la  pos iz ione LSB s i  ag i rà  su  R" ,  e  É ,0  per  la
minore  r i cez ione;  per  la  ta ra tu ra  de l la  LSB l 'ecc i ta to re  dovrà  essere  in  LSB e  i l  r i cev i to re  in  USB.
I  due s is temi  d i  messa a  punto  sono en t rambi  b 'uon i  e  qu ind i  c iascuno po t rà  sceg l ie re  o  I 'uno  o  I 'a l t ro  so lo  se-
condo- l le  p ropr ie  es igenze,  senza nessun 'a l t ra  p reoccupaz ione.  S i  può 'add i r i t tuà ,  u t i l i zzando i l  seconoo me-
todo,  fa re  a  meno de l l 'osc i l la to re  e  sos t i tu i re  ques to  con i l  m ic ro fòno;  in  ques to  caso s i  asco l te rà  Ia  p ropr ia
voce ( in cuff ia, naturalmex_te, p.er evitare inneschi),  quindi si  opererà ancora su R* e R,, commutando r ipetl ta-
mente i l  r icevitore da USB a LSB e viceversa per poter vatutare a ogni regolazione la dif ferenza tra le due
bande. l l  sistema non si può certamente dìre r igoroso, ma con un po'-di plzienza si otterranno degli  ott imi
r i su l ta t i .  In  fase  d i  messa a  p .un to  s i  no terà  che non s i  av ranno le  é tesse soppress ion i  per  le  bandà la te ra , l i ,
perciò se si vorrà ut i l izzare I 'eccitatore in un TX mult igamma si dovrà operare per una'soluzione di compro-
messo; nel caso si vogl ia ut i l izzare, invece, I 'eccitatore in un TX mono o mutt igamma, dove però si usa tra-
smet te re  o  sempre  in  LSB o  sempre  in  USB (es .  LSB in  B0 e  40  m,  ment re  USB in  20 ,  j5  e  10  m) ,  s i  ta re rà
per  la  mass ima soppress ione.
La  ta ra tu ra  s i  po t rà  fa re  s ia  a  par t i re  da l  so lo  ecc i ta to re ,  e  in  ques to  caso però  s i  dovrà  d ispor re  d i  un  osc i l -
ioscop io  a  banda la rga  in  quanto  i l  segna le ,  essendo mol to '  p icco lo ,  dovrà  essere  immesso ne l t 'asse  Y;
gppyr -e  d i  un  r i cev i to re  che r i ceva i9  MHz;  s ia  a  cos t ruz ione de l  TX avvenuta  (c ioè  g ià  con uno s tad io
f ina le ) :  in  ques to  caso,  essendo i l  segna le  mol to  ampio ,  s i  po t rà  u t i l i zzare  qua ls ias i  oéc i l loscop io  immet -
:endo lo  d i re t tamente  su l le  p lacchet te  Y ,  oppur  e  u t i l i zzare  i lua lunque r i cev i to re  per  gamme rad ian t is t i che .
E da tener presente che, se si sarà fatta la taratura del solo eccitatore, una vblta costruito i l  TX, sarà
genera lmente  necessar io  un  u l te r io re  p icco lo  r i tocco  d i  R , . ,  R , ,  e  1 , ,  L :  e  Ls  Der  b i lanc ia re  eventua l i  res idu i
C i  por tan te .

o , o  , o
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ò  5 l
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f igura  3

Schema completo dei collegamenti
per sfruttare tutte
le caratterístiche dell 'eccitatore;
Sr e 52 commutatori a 4 vie 4 posizioni.

Per  i  co l legament i  es te rn i  de l l ' ecc i ta to re  s i  segu i rà  lo  schema d i  f igura  3  tenendo presente  che de t to  schema
got rà  essere  d i  mo l to  sempl i f i ca to ;  ad  esempio ,  se  s i  des idererà  t rasmet te re  o  so lo  In  LSB o  so lo  in  USB,
3 i  po t rà  e l im inare  Sr ,  ment re  tu t t i  i va r i  po tenz iomet r i  Iesc luso ,  ben in teso ,  que l lo  d i  vo lume)  po t ranno a t -
loccor renza essere  sos t i tu i t i  con  res is to r i  f i ss i ;  ne l  caso ino l t re  s i  p re fe r isca  t rasmet te re  sempre  in  vox  o  in
6 .  s i  po t rà ,  con  oppor tune mod i f i che ,  e l im inare  anche S, .  Ne l le  f igure  4  e  5  s i  vedono a lcun i  esempi  d i  sem.
p  f i caz ione,  tenendo presente  che ques t i  schemi  po t ranno essere  mod i f i ca t i  a  p iacere  secondo le  es igenze.

oF pff :at /a/

,? 2o 3a "o
f igura 4

Caso sèmDlif icativo
in cui si lavora solo in USB
(TX monogamma o multigamma . v. testo);
per  la  LSB s i  scambino  i  te rmina l i  l3  e  14 .
I valori delle resistenze non riportati
vanno trovati sperimentalmente.
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Ecci tatore in banda laterale unica t ransistor izzato a comparazione di  fase

Le app l icaz ion i  d i  ta le  eco i ta to re  sono numerose e  vanno da l la  poss ib i l i tà  d i  cos t ruz ion i  d i  t rasmet t i to r i
mu l t igamma,  a l la  poss ib i l i tà  d i  cos t ruz ione d i  t rasmet t i to r i  monogamma (mol t i  esempi  sono g ià  appars i  su
questa r ivista); si  potranno ottenere, in questo caso, dei TX dal le dimensioni veramente r idotte, con piccole
d i f f i co l tà  meccan iche,  senza l im i taz ione d i  po tenza.

f igura 5

Caso molto semplif icato particolarmente uti le impiegando
I'eccitatore in TX sui 2 metri o per radiotelefoni; si ha i l
vox sempre inserito e si trasmette in USB.
Come nel caso di f igura 4, per ottenere la LSB si devono
scambiare tra loro i terminali 13 e 14, mentre i valori delle
resistenze non riportati vanno trovati sperimentalmente.

í í
l l

i i
L ]

Ut i l i zzando ino l t re  la  fa lsar iga  d i  ques t i  u l t im i ,  c ìoè :
eccitatore, osci l latore, conveit i tore, f inale di potenza...  si  potran'no avere del le grandi soddisfazioni nel la
gamma de i  2  m o t tenendo de l le  apparecch ia tu re  con rappor to  rend imento-peso veramente  ineguag l iab i le ;
la  s tessa cosa po t rà  d i rs i  per  la  cos t ruz ione d i  rad io te le fon i  dove la  p resenza de l  vox  appor ta  un  mig l io -
ramento  non t rascurab i le .

Appendice

Per  g l i  amant i  deg l i  sv i lupp i  in  ser ie  e  de l le  t ras fo rmate
d i  H i lber t  ved iamo come s i  può sp iegare  i l  s is tema a  com-
paraz ione d i  fase .
Se m( t )  è  i l  segna le  BF,  s i  inv ie rà  ta le  segna le  a  un  c i r -
cu i to  che possa s fasare  tu t te  le  component i  d i  m( t )  d i
-90 '  (ved i  no ta)  ;  a l l ' usc i ta  d i  ques to  avremo la  m ( t )  ,
c ioè  la  t ras fo rmata  d i  H i lber t .  Mandando ora  Ia  m[ tJ  e  Ia
rn  ( tJ  in  due d is t in t i  modu la to r i  b i lanc ia t i  in  cu i  s i  s iano
inv ia te  de l le  por tan t i  d i  f requenza f  s fasa te  t ra  lo ro  d i  90 ' '
( come in  f igura)  ,  a l l ' usc i ta  de i  modu la to r i  av remo i  segna l i
m( t )cos2nf t  e  m( t )sen2r i f t .
Ora ,  s iccome
m ( t )  :  m + ( t )  *  m  ( t )  e  r n ( t )  :  - j m + ( t )  - .  j m - ( t )  d o v e
m+( t )  e  m- ( t )  sono r i spe t t i vamente  i l  con t r ibu to  per  le
f requenze negat ive  de l  segna le  m( t ) .

NOTA E 'da  r i levare  che un  c i rcu i to  de l  genere  è  imposs ib ì le  da  cos t ru i rs ì ;  s i
r i cor re  a l ì 'uso  d i  due c i rcu i t i  r i ta rda tor ì  i l e  comuni  re t i  d i  s fasamento)
pos t i  su i  due cana l i  in  modo che,  per  bande non mol to  la rghe,  Ie  fas i
non s iano una d i  0o  e  I 'a l t ra  d i  90" ,  ma d i f fe r iscono t ra  lo ro  sempl ìce-
mente  d i  90" .

nel punto A avremo Im+ (t) +m-(t) ] cos2nft
nel  punto B avremo [ - jm+(t )+ jm-( t )  ]  sen2nf t
ind i ,  sot t raendo in C s i  avrà
6+ (t) [cos2îft+ jsen2îft] +m-(t) fcos2nft-jsen . 2îft]

jzr,ft -jzÎlft
formula che potrà essere scr ì t ta  m+(t )e +m-( t )  e
che rappresenta, come si vede, i l  segnale in SSB con banda inferiore so,ppressa; si sarebbe potuto avere
la sopf iess ione del la  banda super iore sfasando sempl icemente d i  +90" la  m(tJ o,  i l  che è uguale,  ruotando
d i  lB0 "  l a  m( t ) .
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